Teopusizan KbicKala TYCIHIK

TyTKbIpIBIK (1IIKI YUKENIC) JIeT, aKKbII AeHeNep iiH (CYUBIK MEeH ra3biH) O1p
Ka0aTblHAH EKiHIIl Ka0aTblHAa JEHEHIH OpBIHAYBICTBIPYbIHA KEIEpri MacaWThIH
KACHETIH aiTaMbl3.

CyHMBIKTBIH ~ KOFapFbl JKOHE  TOMEHT1
Ka0aTTapblH e3apa Mapajijiesib >Ka3blK €Ki
IUTACTMHA KOHE OJICOJ CHUAKTHI KYKa
= KabaTTapJaH TYpaJbl Jen KapacThIpanbIK.
%—},Z (1- cyper). Erep xorapbl MIaCTUHAHBI,
““““““““““““““ TOMEHT1 IIJJaCTUHAFa KATBICTHI COJIJIaH
| OHFa Kapal KBbUDKBITCAK, OHJA OFaH
% /7" xabbICKaH CYHBIK MOJIEKYTaNaphl
miacTUHaMeH  Oipre  1onm  coHjai
KBUTIAMIBIKIICH KO3Famaabl. bys Monekynanap kemneci KabaTThlH MOJICKYJIadapbliH
l-cyper
1IecTipeii e, MPOoIece OChUIaMINA OJIaH 9pi XkayiFaca Oepesi. TeMeHr1 miacTuHara
YKAHACBIN >KaTKaH MOJIeKyJanap KabaThl THIHBIITHIKTa Oojaabl na,  Oacka
Kabarrap OipiHiH OeTiMEH Oipl CBIPFU OTBIPBIN, OPBIH ayBICTHIpaAbl. TeMEHTI
Ka0aTTaH ajbICTaFaH CailblH MOJIeKyJianap KaOaThIHBIH JKbUIIAMJIBIFBI apTa TYCE/I.
CyWBIKTBIH ~ TYTKBIPJIBIFBI  JKaHACKaH KaOaTTapablH Oip-OipiHe KaparaHja
BIFBICYBIHA KEJEPIl JKacaWThIH KYINTIH Taijga OOJybl HOTHMOKECIHIE OalKaliaJibl.
byn kymtiH TaOurathiH ObUIall TYCIHIIpYTe OONaAbl: apmypii HCbLIOAMObIKNEH
KO032an2an Cyuvlx Kabammapel 0ip-Oipiven monexynanap aywvicaosi. CoHla
KBUIAM KO3FaJlaThIH KabaTTarel MoJIeKyJanap Oipa3 KO3FajabIC MeIIIEpiH Oasy
KO3FaJlaThlH KabaTka Oepesi. An Oasty KO3FaJlaThlH KaOaTTaH IIaniiaH KOo3fajlaThiH
KabaTKa OTKeH MOJICKYJalapJblH KO3famblc Memmepi aptaabl. COHBIH
HOTW)KECIH/IC TIArMIIaH KO3FajlaThlH MOJIEKyJaap JKbUIIAMIIBIFbI Oasymaiibl. A,
1K1 YHKeNIC Kyl CYMbIKKA OaTTapbIHBIH KO3FAIIy KbIAAMIBIKTAPBIH TEHECTIpYTe
TeIpbicaaibl. CYWBIKTBIH TYTKBIPJIBIFBIHAH Taiiia OoJFaH KeAEpriHiH IaMachkl
CYMBIK KabaTTapbl >KbULIAMJIBIKTAPBIHBIH aWbIPBIMBIHA JKOHE OJIApJAbIH apa
KaIlIBIKTBIFbIHA OailTaHbICThI O0JIasibl. bip KabaTrTaH exiHil KabaTKa 6TKEH CYHMBIK
KBUIIAMJIBIFBIHBIH ©3Tepicl apTKaH CalbIH, 1K1 YHKETICTIH IIamMachl J1a apTabl.
CyHBIKTBIH ~ KepmiieC €Ki KaOaThIHBIH OJKBUIAMIBIKTAD  aWBIPBIMBI  COJ
Ka0aTTap IbIH KbUIIAMJIBIK OaFBIThIHA TYCIPIITeH HOpMaJIb OOMBIMEH €CenTeIIHTCH
apa KambIKThIFBIHA AY KaThIHACHIHBIH IIET1:
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Koinoamowvix epaduenmi 0en amanaovl.

JlamuHapibIK (KYHBIHCHI3) aFbICTa CYHBIKTHIH €Ki KaOAaTHIHBIH apachlHa acep
€TeTIH 1K1 YHKeJIC KYIIl OJIIapJblH >KaHacy OeTiHIH ayJlaHbl MEH KbUIIaMJIbIK
IpaJMeHTIHE Typa MPOIMOPIIUOHAI OOJIAIbI:
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e
dY ) - HelotoH dhopMymacsl (1)

MyHnarel  CYMBIKTBIH ~ TaOUFAaTblHA JKOHE OHBIH  KyHiHe  (MbICaJbl
TeMIepaTypacbiHa) O6aillaHbICTBl OOJIATHIH IIaMa 1 — 1K1 YHKeric ko3 uimenTi
HEMece TMHAMUKAIBIK TYTKBIPIBIK KO3 hUIIMEHTIIenaTaaabl.

CyWBIKTBIH JTUHAMUKAJIBIK TYTKBIPIBIFBIHBIH, THIFBI3bIFRIHA KATHIHACHIH
KHHEMaTUKAJIBIK TYTKBIPJIBIK JIETl aTalMbI3: L = 1/p

Erep (1) dopmynanan dV/dY=1 xoneS= [ nmen ancak, onma n= F. Sram
TYTKBIPJIBIK, CaH >KaFbIHAH, Oip-OipiMEH CaBICTHIpFaHAA >KbUIIAMIIBIK TPaIuCHTI
Oipre TE€H KO3FaJIbICTarbl €Kl KaOaTThIH *aHacy O€TiHiH apOip Olpiik ayJaHbIHIA
naiija OomarblH 1Kl Kenepri kKymiHe TeH. CH skyleciHzie TYTKBIPIBIK O1pJiiri
yiriH Moayai 1 m/c skpuimaMabIK rpagueHTi 1M sxana cy Oetinae 1H imki yiikenic
KYLIIH TYFbI3aThIH TYTKBIPJIBIK ajbiHabl. by Oipiik Ilackans-cexynn (Ila-c) gen
atananbl. TyTKbIpIbIK KOd(puiumenTi Ttemmneparypara toyenai. CylblK meH ras
YIIiH OVJI TOYENAUTIKTIH eyieysl albipManibuibirbl 0ap. CyHBIK TemmepaTypachl
KOFapblJlaFaH CalWblH OHBIH TYTKBIPJBIFBI KYpT aszasanel. ['a3ma kepiciHiie,
TEeMIlepaTypa KOFapbUlaFaH CalblH TYTKBIPABIK Kodddummenti apragasl. H
Kod(hpUIMEHTIHIH TeMrepaTrypara OaWlIaHBICTBI OyJiaii e3repyiH CYWBIK TeH
ra3/bIH 1K1 YHKEIiC MEXaHU3MIHIH opTYPJIi OOybIHAH JIETI TYCIHY KaXkeT.

Kiwxene wapoviy cyuivik iwinoe2i K032anblCbol.

CyYHBIKTBIHTYTKBIPJIBIKKO2 (P DUTTMEH TIHKITIIKEHETap IBIHTY TKBIPOPTAIAF BIKO3F
anbichl (CTOKC Tocull) OOWBIHINA aHBIKTayFa Oonaabl. EHAI KilIKeHE IMIapibiH
THIHBIIITBIKTA TYPFaH TYTKBIP CYHBIKTaFbl  €pKiH  TYCYyiH
KapacTblpalbIK (2-cypet). by skarmaiina oraH yIuI KyII acep eTei:
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AYBIPIBIK KYTIIi: 6

MyHOazvl d — KiuwkeHe wapovly ouamempi, P - KiliKeHe

Mbl2bl30bIEbL, Z-ePKIH MYCy YOoeyi.

o _mdpig
Kepi utepyui kym (Apxumes 3aHbIOONBIHILA): ' 6 3
MYHOa2bl P | - CYUbIK Mblebl30blebl.



Cyliblk KabaTTapblH apachIHAAFbl 1K1 YHKEIIC KYIIIHIH OCepiHeH Imaiaa
0oJIaThIH, KO3FAJIBICKA KapChl OarbITTalIFaH Kyl Keaepri Kyiri. KimkeHne mapabsiH
OeTiHe >KaHAChIN TYpFaH CYHBIK KabaT oraH »aObIcajbl Ja, mapMeH Oipre coHmail
KbUTIAMABIKICH Ko3ranaapl. [llapra xakbiH, iprenec ®aTKaH CYHBIK KadaTTaphl Aa
KO3FajblcKa Kenell. bipak KillkeHe mapJaH ajbIlCTaFaH CailblH, CYHBIK
KaOaTTapbIHbIH KbUIIaMJIbIFbl a3as Oepenl. COHABIKTaH OPTaHbIH KeAepri KYIIiH
€CenTereHjie, CyMblK NEH KIIIKeHe Iap apachlHAarbl YHKENICTI eCcKepMeil-ak,
CYHMBIK KaOaTTapbIHBIH apachIHJAFbl YHKEJICTI ecenmke any Kepek. ToxipuoOe
OpTaHbIH KeAepri Kyl ICHEeHIH KO3FaJIbIC JKbUIIaM/IbIFbIHA, OHBIH T€OMETPUSIIBIK
MiIIiHIHEe, CBI3BIKTBHIK  OJeMepiHe, OeTiHIH  KYHWiHE KOHE  OpTaHBIH
TYTKBIPJIBIFbIHA OalJIaHbICTBI OOJIATBHIHBIH KepceTenl. Erep kilikeHe mmiap »aH-
KaKKa IIeKCi3 YKaWbUIBIN JKaTKaH CYWBIK I1MIHAE, CIMKaHAal KYWBIH TYyIbIpMaii
(Tycy KbIIIaMIBIFBI a3 KIIMIKEHE map) TyceTiH Oosica oHAa CTOKCTHIH €cenTeyi
OOWBIHIIIA KeAEePTi KYIIIl MbIHAFaH TCH;

F=3mxnxvkd (4
MYHOA2bl N-CYUbIKMbIK MYMKbLIPALIK KO duyuenmi, v —KikeHe uapovly
AHCHLLOAMOBIL, d - OHBIY Ouamempi.

Y1 Ky Te BepTUKadb OOUBIMEH: aybulpiiblK Kyuli mOoMeH, an Kepi umepyuli
Kyuwt nen Keoepei Kyuii sco2apvl Kapail bavimmanean.(2 - cypem)

bacrankpel ke3de KilIKeHE MIAPAbIH JKbUIIAMJIBIFBI apTa TYCEIl OHBIH
KBUIIAMBIFBl apTKAH CalbIH KeAepri Ky ae apraibl. ConjieH COH, aybIpJIbIK
kyurin (P), F xone F) xymrepaiH KocbIHIAbICH TeHrepeai. Con Me3eTTeH OacTarl,
OapIBIK KYIITEPIH KOPBITKBI KYIIT HOJTE TCHENE 1, SIFHU:

P-(f,+£) =0 (5)

Opl Kapall KINIKEHEe Map V=Vo >KbUITAMJBIKIICH Oip KaJBIITHl KO3Fajapl.
MyHnarsl, TYTKBIPJIBIK kodduneHtin (5) ¢dopmynanarsl P FpxoHe F
11amManapblHbIH MOHJIEPIH KOMBIN TOMEHETIIIE TaO0ybIMbI3Fa O0JIaIbl:

%frd"gp =3znud +-é:rd3p,g

HEeMece:
1 3
g(p—pl)zrd g =3nnud
OynaH: d?
n=(p- pl)ﬁf;
Kimkene " mapaplH OKBUIIAMIBEBIH | /7
VA ;  KATBIHACHIMCH ayBICTHIPCAK (MyHzarel [ -0, T-IapnbIH Oip
1

KAJIBINITHI TYCY YaKbIThI), TYTKBIPJIBIK KOA(P(PUIIUEHTIH €cenTeyre
® d, MYMKIHJIIK OepeTiH TeMelzmeri OPHEKTI TabaMBbI3:
_dgp-p)
(18/) (6)
byn ¢opmynanbl nuaMmerpl KIIKEHE Iap JuaMeTpiHeH

I I GipHellle ece YIKEH MWIMHAP IMINHAI BIIBICTEIH OPTAChl
apKbUIbl ©TETIH TY3YAlH OOWBIMEH TYCKEH KIIIKEHE Iiap YILUiH
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raHa makpananyra Oojanael. OChl TEHMIKTIH OH JKarblHAAQ TYpraH (HH3UKAIBIK
IamaJap/ipl aHbIKTAII,
3-cyper TYTKBIPJIBIK KO3 uIeHTin Tabyra 0onaibl.

Crokc TOCUIIMEH CYMBIKTBIH TYTKBIPJBIK KO3(P(PUUMEHTIH aHbIKTayFa
apHaJiFaH TpUOOp IIIIHE 3€PTTENETIH CYUBIK (TJIMIIEPUH HEMECEe KacTop Mailbl
kKoHe T.0.) KyHbUIFaH, TAasHBIIIKA OCKITUITEH IWIMHAP MIIIHIAEC BIILICTaH
Typanbl (3-cyper). Perteyim Oypanjanap MeH TIKTEYIIUTIH KOMETIMEH LUIUHAP
HINIHACC BIABIC BEPTUKAIb OpHAJAcThIpbUIafbl. LMIMHAD CBHIPTKBI OeTiHe
TOpU3OHTANbL CakKuHa TYpiHAe (d;,d>d;) ym Oenri tyciputeni (l-eki OGenriHiy apa
KAIIBIKTBIFBI).

[Tap O6ip KanmpINThl KO3Fasia OaCTAaWTHIH JCHreW CYWBIK OeTiHeH 5-8 cm
TeMeHTe coiikec kemnexi. JIabopaTopusIbIK KYMBICTHI OPBIHAY YIIIH ycak OoJaT
HEMece KOPFAChIH IIapiap Mmai1aJaHbuIabl.





